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Sammendrag

| mgtene og dialogen med institugonene er det meldt om store kunnskapsbehov innen fagfelt og
temaer som skal dekkes av programmet Havet og kysten. En del av kunnskapsbehovene er
grunnforskning, noe som bare til en viss grad kan dekkes innenfor et forvaltningsrettet program
som Havet og kysten. Annen marin grunnforskning ma dekkes av frie prosjekter i
Vitenskapsdivisonen.

Havet og kysten har overtatt mange viktige pros ekter fratidligere forskningsprogrammer, og
programmets total e portefalje utgjer en stor kunnskapsbase over flere fagfelt. Det er viktig a sikre
at denne kunnskapen blir formidlet og tilgjengeliggjort dik at den ogsd kan tasi bruk av
forvaltningen.

Det er pekt patil dels store kunnskapshull og rekrutteringsbehov nar det gjelder taksonomisk
kompetanse. Generelt er artskunnskap en forutsetning for & kunne lase en rekke utfordringer i
forvaltningen av de marine gkosystemene. | den sammenheng er det ogsa viktig med mer
kunnskap om de marine gkosystemers struktur og funkgon. Klimaendringene vil kunne endre
vare gkosystemer i betydelig grad, og det er derfor viktig & adressere klimageffekters betydning for
det marine gkosystemet, bade pa artsniva og systemniva. Dette gjelder bade mellom gkosystem i
vare nagre farvann og med andre nordlige gkosystem. Det er ogsa et stort behov for a styrke
gkosystemmodellene for vare kyst- og havomrader.

Et svaat viktig fagfelt er effekter av forsuring i havet som falge av gkt CO,, Dette vil fa stor
betydning for hele det marine gkosystemet. Hittil har det ikke vaat fokus pa denne
problemstillingen i programmet, men det er et av temaene det er nadvendig & rette en innsats mot.
Mer kunnskap om forsuring vil bidratil & styrke kunnskapsgrunnlaget for forvaltningsplanene for
vare havomrader. PA samme méte vil mer kunnskap om effektene miljggifter har pa gkosystemet,
vage en ngdvendig forutsetning for gkosystembasert forvaltning. | den forbindelse er det behov
for & bedre den metodiske kvaliteten pa milj@overvakingen. Grunnlaget for miljarisikovurderinger
og effektvurderinger ma kunne fokusere pa de mest relevante artene og de mest sarbare omradene.

Oljeindustrien er viktig for Norge. Det er derfor ngdvendig a bedre kunnskapen som gjer det
lettere a forsta hvilken effekt oljeforurensning har pa gkosystemet som helhet. Det ettersparres
mer kunnskap om hvordan utslippene fra oljeindustrien pavirker forskjellige nivaer i gkosystemet,
fraart via predagon til systemeffekter.

@kt marin verdiskaping vil matte vaare forankret i en bred basis av flerfaglig kunnskap. Hesting
av de marine ressursene, ogsa fra lavere trofiske niva, skal veare gkosystembasert. Det er behov
for god kunnskap om konsekvensene av hgsting pa det marine miljeet, ogsa sett i forhold til
interaksonen mellom de sektorer som utnytter samme hav- og kystomradene. @kt fokus pa
bagrekraftig forvaltning, gkosystembasert forvaltning, og ikke minst sektorovergripende
forvaltning, som forvaltningsplanene for vare havomrader innebaaer, setter gkt krav til
tverrvitenskapelig forskning. Det bar fokuseres mer pa samfunnsfaglig forskning rundt
utviklingen i deinstitusjonelle ordninger som pavirker areal- og ressursdisponeringen i vare
sigomréder, ikke minst for at en dik forvaltning skal ha forutsetninger for &ndsine mal. Med gkt
fokus pa Nordomradene er det videre behov for mer kunnskap om konflikter og rettsige forhold i
forbindel se med sokkel avgrensningsproblematikk, Russland og EU’ s havforvaltningspraksis,
marin bioprospektering og konflikter som métte kommei kjglvannet av sameksistens mellom
flere naginger.



For & kunne se helheten i det marine gkosystemet og ha tilstrekkelig kunnskap for en
gkosystembasert forvaltning, er det behov for a utvikle bedre modeller. Vi snakker her ikke bare
om enbestandsmodeller og flerbestandsmodeller, men ogsd om biogkonomiske modeller som
omhandler hele verdikjeden. | tréd med Biomangfol d-konvensjonen ma gkosystembasert
forvaltning forstas bredt, og sal edes ogsa omfatte gkonomiske, kulturelle og sosiale aspekter.
Dettetilsier at det bar vaae plass ogsa for flere tverrfaglige prosjekter.

Da programmet ble startet, var det stor forventning til at programmets innretning med den
tverrgaende del aktiviteten " Metoder, modeller og teknologi” skulle bidratil gkt forskning patvers
av fagfelt. Det var forventet at programmet kunne initiere forskning og dermed gkt kunnskap
innenfor modellering av gkosystemer, dynamiske aspekter ved populagoner,
overvakningsmetodikk som akustikk og helhetlige systemer. Dette er for en stor del
kostnadskrevende forskning som programmet salangt ikke har hatt midler til & prioritere.

Fiskeriteknologi er plassert i delaktivitet ”Metoder, modeller og teknologi”. Det er salangt i
programperioden mottatt fa seknader innen dette temaet. | framtiden vil det veare viktig & ha fokus
pa utvikling av teknologi som gjar at fiskeriene kan uteves med mindre energikrevende metoder,
mindre utdipp av klimagasser, mindre ugnsket gkosystempavirkning og som samtidig gir en mer
optimal beskatning av mdlartene. Videreutvikling av passive redskaper og av redskaper som ikke
skader pa gkosystemet, slik som for eksempel pelagisk trdl, bar stimuleres.

Noen av de problemstillingene som er nevnt ovenfor, er ogsa bergrt av andre programmer i
Forskningsradet. Programstyret ser et behov for namere samarbeid med disse programmene for &
kunne lgse de store utfordringene vi star ovenfor innen marin forskning. Dette gjelder spesielt
samarbeid med programmene HAVBRUK, Natur og Naaing, MATPROGRAMMET og
NORKLIMA.

Programmet har pr i dag 38 doktorgradskandidater og 21 post doc. Programmet arrangerer arlige
seminarer for doktorgradskandidatene. Dette anses som viktig for at de nye forskerne skal gis
anledning til & danne sitt eget faglige nettverk. Det er ogsa viktig som en lagingsarena fordi
stipendiatene holder foredrag som de far umiddel bare kommentarer pa fra programstyret og frade
andre deltakerne.



Innledning

Programmet Havet og kysten har som hovedsiktemd a fremme nyskapende forskning av hgy
internasjonal kvalitet pa det marine milj@ og forvaltningen av dette. En bred forstaelse av vart
marine milj@ er av stor egenverdi for kunnskapsnasonen Norge, samtidig som det vil danne
grunnlag for en langsiktig forvaltning av de marine gkosystemene og deres ressurser som basis for
verdiskapning, bade nagonalt og internagonalt. Programmet skal fere til generell
kompetansebygging bade knyttet til spesifikke forhold i norske farvann og for & styrke den

hel hetlige forstael sen av gkosystemets struktur, funksjon og artsmangfold.

Programmets hovedmal er:
e Styrke Norges posigon blant de ledende i marin gkosystemrel atert forskning.
e Vageen sentral bidragsyter til gkt kunnskap om det marine miljg.

e Gi et bedre forskningsbasert grunnlag for langsiktig og helhetlig forvaltning og grunnlag
for verdiskaping knyttet til marine ressurser.

Dette er de store linjene for programmet Havet og kysten, som har fastsatt programperiode for
2006 — 2015.

Programmets satsingsomrader er delt i fem tematiske delprogrammer og to tverrgaende
delaktiviteter som er knyttet til programmets delmal:

Marine gkosystemer

@kosystempavirkning

Langtidsvirkninger av utdipp til §@ fra petroleumsvirksomheten (Proofny)
Forvaltning og konfliktl gsning

Grunnlag for verdiskaping

Tverrgdende aktivitet: Metoder, modeller og teknol ogi

Tverrgaende aktivitet: Forskningssamarbeid

No gkrwbdpE

Seknadene som mottasi programmet sendes til eksperter for en faglig vurdering. Programstyret
bevilger midler kun til prosjekter som har en hgy score pa vitenskapelig kvalitet, og av disse
prioriterer programstyret prosekter som er relevante i forhold til utlysningen. En stor andel av
seknadene til programmet har en svaat hgy faglig standard, og en rekke av disse lar seg ikke
finansiere. Den hgye standarden pa prosektsaknadene kombinert med et stort rekrutteringsbehov i
norske fagmiljeer gjer at det er sterkt anskelig & styrke finansiering til programmet i &rene som
kommer.

Programstyret la fram et dokument om kunnskapsstatus og —behov innledningsvisi
programperioden, og denne ble behandlet av Divigonsstyret i 2006. Divigonsstyret ba om at
programstyret skulle arbeide videre med dokumentet. Det er bakgrunnen for arbeidet som na er
gjort.

Dokumentet speiler innspill frafagmilj@ene, og disse er aggregert og presentert under
delprogrammene. Deretter falger en status for pagaende aktivitet i programmet og en



oppsummering fra programstyret, som vurderer innpillenei forhold til programmets navaaende
aktivitet. Dokumentet skal vise statusi programmet, og danne utgangspunkt for & vurdere om
programmets innretning bar endres i tréd med de behovene som institusjonene har signalisert.

Det er forskjell pa detaljeringsgraden i de forskjellige del programmene. Dette skyldesi farste
rekke forskjellen i delprogrammenes innretning. Delprogram 111 — PROOFNY —er i sin helhet en
oppfalging av programmet PROOF, som startet i 2002.

Programmet finansieres fra Fiskeri- og kystdepartementet, Miljgverndepartementet,
Kunnskapsdepartementet, Olje- og energidepartementet og Oljeindustriens Landsforening (OLF).
| tillegg har programmet midler fra Forskningsfondet. OLF har forpliktet seg til & bidramed 12
millioner kroner pr & fram til og med 2012. Det ma derfor allerede i 2010 avklares om OLF vil
bidramed midler ogsdi de siste drene av programperioden.



Innspill

42 universiteter, hagskoler og institutter med forskning innenfor Havet og kystens del programmer
ble tilskrevet og tilbudt & vaere med pa a gi innspill til kunnskapsstatusen. Av disse svarte 27
positivt pa henvendelsen, og bleinnkalt til mete i Oslo, Bergen, Trondheim eller Tromsa. 23
institusjoner mette. 18 institusjoner leverte innspill i et maldokument som var sendt ut pa forhand.
Medlemmer fra programstyret var med pa mgtene og innhentet informasjon om kunnskapsbehov
og kunnskapsstatus. PA mgtene ble det samlet inn innspill som ble holdt som foredrag, innleverte
presentasjoner og svar pa sparsmal som ble sendt ut i forkant. Innspillene kom i mars 2008.
Mgtene med institusjonene har vaat gode og konstruktive. Innspillene er i etterkant strukturert og
sammenfattet av programstyrets medlemmer.

Institusjoner som har gitt innspill

Institugon Nettadresse Innspill i Andre
maldokument | innspill*

Biologisk instituitt, http://www.bio.uio.no/ X

Universitetet i Oslo

Fridtjof Nansens Institutt http://www.fni.no/ X

Naturhistorisk museum, http://www.nhm.uio.no/ X

Universitetet i Oslo

Norsk ingtitutt for by- og http://www.nibr.no/ X

regionsforskning (NIBR)

Norsk institutt for http://www.nilu.no/ X

luftforskning (NILU)

Norsk institutt for http://www.niva.no/ X

vannforskning (NIVA)

Norges veterinaarhggskole | http://www.veths.no/ X

Statens strdlevern http://www.nrpa.no/ X

Universitetet i Bergen http://www.uib.no/ X

Havforskningsinstituttet http://www.imr.no/ X

International Research http://www.iris.no/ X

Institute of Stavanger AS

(IRIS)

Nansen Milja- og http://www.nersc.no/ X

Fjernmalingssenter

Norges Handelshagskole — | http://www.snf.no/ X

Samfunns- og

nagingdivsforskning AS

Nagjonalt ingtitutt for http://www.nifes.no/ X

ernagings- og

g@matforskning (NIFES)

NTNU http://www.ntnu.no/ X

SINTEF Fiskeri og havbruk | http://www.sintef.no/ X

SINTEF Materialer og http://www.sintef.no/ X

kjemi



http://www.bio.uio.no/
http://www.fni.no/
http://www.nhm.uio.no/
http://www.nibr.no/
http://www.nilu.no/
http://www.niva.no/
http://www.veths.no/
http://www.nrpa.no/
http://www.uib.no/
http://www.imr.no/
http://www.iris.no/
http://www.nersc.no/
http://www.snf.no/
http://www.nifes.no/
http://www.ntnu.no/
http://www.sintef.no/
http://www.sintef.no/

Akvaplan-niva http://www.akvaplan.niva.no/ X

Norsk institutt for http://www.nina.no/ X
naturforskning (NINA)

Nofima http://www.nofima.no/ X
Nordlandsforskning http://www.nordlandsforskning.no/ | X

Norges fiskerihagskole http://www.nfh.uit.no/ X

Norsk Polarinstitutt http://npweb.npolar.no/ X
Norut http://www.itek.norut.no/ X

* Muntlig og/eller skriftlig presentagon til innkalt mate.

Institus onene som er representert, dekker et vidt spekter innenfor Havet og kystens tema og
delprogrammer. For mer informasjon om den enkelte institusjons fagomréader, se institusjonenes
nettside.
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Kunnskapshull og behov for mer
kompetanse

Delprogram 1. Marine gkosystemer

Kort innledning om delprogrammet:
Malet med delprogrammet er & fremskaffe ny, grunnleggende kunnskap om marine gkosystemers
struktur, funkson, drivkrefter, delprosesser, artsmangfold og naturtyper.

a) Fra organismer til pkosystem

Innspill kunnskapsbehov fra miljgene:

For & gke kunnskapen om den rel ative betydningen av bade naturlige og menneskeskapte
variasioner og samspillet mellom dem, er det behov for sammenlignbare studier pa
gkosystemniva. Dette gjelder bade mellom gkosystem i vare nagre farvann og med andre nordlige
gkosystem. En tilnearming vil vaare & sammenligne gkosystemer pa den nordlige halvkule ved
bruk av gkosystemmaodeller som er lik de som brukes andre steder, og der hensikten er &
identifisere " drivere” i systemene. Forskningsmiljgene kan utnytte potensialet i & kombinere
fysisk oseanografisk med biologisk prosessforstael se og gkologisk modellering for agi ny
forstéelse av hvorfor store og viktige marine gkosystemer er strukturert som de er.

Slike tilnearminger vil bygge videre pa vare solide tradisjoner innen havforsking, der flerfaglig
feltforskning kan integreres med modellering. Det er ogsa viktig & bedre forstael sen av trofiske
koblinger og hvordan bunndyrsamfunnene pavirker gkosystemsystemenes struktur, funksjon og
dynamikk.

Innen de norske forskningsmiljgene er det meget god kunnskap om evolusjonaa fiskerigkologi, og
denne kunnskapen ber ivaretas. Det er imidlertid behov for mer kunnskap innen evolugon i
bestander som hgastes, livshistorietrekk og mangfold av kommersielle og ikke-kommersielle arter.
Det er videre behov for mer kunnskap om ikke-kommersielle arters gkol ogiske betydning (fra
plankton til toppredatorer), der noen av disse kan vise seg & vagre nakkelarter i gkosystemene.

Det er store kunnskapshull knyttet til livet i det midtre vannlag. Sentrale sparsmal er betydningen
av denne faunakomponenten for energifluksen til ulike marine systemer, hvilke prosesser som
styrer overlevelse og mortalitet av overvintrende zooplankton og hvordan antropogen pavirking
styrer den relative betydningen av disse formene for ” havlaboratorier” . Forholdene bar leggestil
rette for at norske forskere kan bidratil et kunnskapd aft innen dette feltet.

Status aktivitet i programmet:

Programmet finansierer mange pros ekter innen dette deltemaet. Det er progekter innen fotiske og
afotiske bentiske gkosystem og innen planktoniske gkosystem. Det er igangsatt pros ekter innen
gkosystembetraktninger for Norskehavet og Barentshavet. Rekruttering, adferd/til pasning,
overlevelse, stimdannelse, matvaner og matens betydning for forskjellige fiskearter er viktige
problemstillinger i mange prog ekter. For ikke-kommersielle arter (5 gpattedyr og §afugl) er det
prosekter i gang som skal belyse naaingssek, naaingskonkurranse og klimaendringenes
pavirkning av bestandene.

10



b) Biologisk mangfold

Innspill kunnskapsbehov fra miljgene:

A identifisere norsk flora og fauna for & kartlegge biodiversitet og f& ny kunnskap innen
taksonomi stetter opp om et globalt behov hvor Norge begr markere seg. Biodiversiteten for de
dype havomradene er mangelfullt beskrevet. Pa tilsvarende méte er det mangel pa kunnskap om
mengde og produksjon i bunndyrsamfunn i norske kyst- og havomrader. For & demme opp for tap
av biologisk mangfold er det viktig & ha grunnleggende kunnskap slik at man oppdager endringer
i biodiversiteten paet tidlig stadium.

Det er et stort behov for & gke fokuset pa rekruttering innen alle grener av taksonomi. Alle
fagmiljger som forsker pa problemstillinger knyttet til artskunnskap melder om gkende
gjennomsnittsalder pa forskerne og sviktende rekruttering. Kunnskapen om dyphavet er preget av
mangler innenfor taksonomi og systematikk, og gkt fokus her vil gi viktig bakgrunnsinformasjon
som vil vaare nyttig nar petroleumsindustrien beveger seg inn i dypere havomréder. Det er
anskelig med mer fokus pa feringer og forpliktelser i forhold til biodiversitetsloven, radlista og
biologisk mangfold. | den forbindelse vil det ogsa veare viktig & oppretthol de forskningen paikke-
kommersielle arter, inklusive §gfugl og marine pattedyr.

Status aktivitet i programmet:

Havet og kystens forlgper MARE hadde en spesiell utlysning rettet mot stipendiater for & utdanne
taksonomer, og det ble i den forbindelse satt i gang rene taksonomiske prosjekter. Det er ogsa
finansiert progekter om biodiversitet i klimaendringsperspektiv.

c) Operasjonelle pkosystemmodeller

Innspill kunnskapsbehov fra miljgene:

Det er en generell mangel pa basiskunnskap om lysforhold i norske farvann, spesielt langs kysten.
Dette er viktig for & fa bedre utnyttelse av satellittdata til passet nordomradene og for & blant annet
kunne si mer om adferd hos marine organismer og endring av lysforhold grunnet klimaendringer.
Kvaliteten pa konsekvensutredninger er varierende, saalig pa interaksonen vann — sediment.
Slike utredninger skal gi realistiske prognoser for fremtiden i den hensikt a gke kvaliteten pa
forvaltningen av vare natursystemer. Marin mikrobiell gkologi er et felt med vitenskapelige og
forvaltningsmessige kunnskapshull. Den nedre delen av det pelagiske nagringsnettet er et
komplekst nettverk av mikroorganismer og det er mindre kjent hvordan disse fungerer sammen
som gkosystem og hvilket genetisk potensiale som ligger i dette systemet.

Status aktivitet i programmet:

Progjektene som finansieres spenner fra utvikling av optiske sensorer for langtidsmalinger av
alger, kvantitativ validering av algoritmer (relatert til abiotiske/biotiske parametere, herunder
primagrproduksjon) til fjernmaling og modellering av algeoppblomstring i kystsonen.

d) Naturtypekarakterisering

Innspill kunnskapsbehov fra miljgene:

Naturtypekarakterisering har en rekke utfordringer bade forskningsfaglig og teknisk.
Artsdatabanken har de siste tre drene utviklet et nytt klassifiseringssystem for naturtyper i Norge
(NiN). Her avdekkes store kunnskapsmangler innen det marine omradet. Det er behov for & bedre
var kunnskap om hvordan vi skal avgrense og beskrive naturtyper marint, hvordan de endres over
tid og ved forskjellige typer belastninger, bade knyttet til forurensning og til menneskeskapte
klimaendringer.
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Status aktivitet i programmet:

Det er finansiert pros ekter innen habitatsklassifisering, modellutviking og akustiske metoder. Det
er ogsa finansiert prosjekter som omhandler nedbeitet tareskog og bruk av kunstige habitater.

Programstyr ets vurdering:

Progektprofilen innenfor dette delprogrammet har stor bredde, hvor progektportefaljen innenfor
temarelatert til pelagiske gkosystemer er starre enn for de bentiske. Salangt er det imidlertid fa
progekter knyttet til fysisk oseanografi i portefaljen og styret ensker flere progekter her.

Fagmiljeene papeker kunnskapshull innen evolusjon i bestander som hgstes, livshistorietrekk og
mangfold av kommersielle og ikke-kommersielle arter. Det er behov for mer kunnskap om ikke-
kommersielle arters gkol ogiske betydning fra plankton til toppredatorer. Det er ogsa behov for &
utvikle en god modell for bentisk-pelagiske koblinger.

Programstyret har mottatt mange henvendel ser om behovet for taksonomisk kompetanse og
problemet med sviktende rekruttering innen disse fagfeltene. Artskunnskap er en forutsetning for
akunne lase en rekke av de utfordringene Norge har i forvaltningen av vare marine gkosystemer.
Styret gnsker & bidratil & bedre denne situasjonen.

Det er behov for & bedre var kunnskap om hvordan vi skal avgrense og beskrive naturtyper
marint, hvordan disse endres over tid og ved forskjellige typer belastninger, knyttet til bade
forurensning og menneskeskapte klimaendringer.

Fagmiljgene pdpeker at det er store kunnskapshull om marine gkosystemers struktur og funksjon.
Det er viktig & gke kunnskapen om den relative betydningen av bade naturlige og menneskeskapte
variasjoner og samspillet mellom disse. Klimagndringene vil kunne endre vére gkosystemer
dramatisk, og det er viktig & adressere klimaeffekter fremover. Det er behov for sasmmenlignbare
studier pa gkosystemniva. Dette gjelder bade mellom gkosystem i vare naare farvann og med
andre nordlige gkosystem. Det er ogsa et stort behov for a styrke gkosystemmodellene for vare
kyst- og havomrader.

Havet og Kysten har arvet mange viktige prosekter fra tidligere forskningsprogrammer, og
programmets total e portefalje utgjer en stor tverrfaglig kunnskapsbase. Det er viktig a sikre at
denne kunnskapen blir formidlet og tilgjengeliggjort dik at den kan bli tatt i bruk av
forvaltningen.

Programstyret ser behovet for & sikre langsiktighet i kunnskapsoppbyggingen. Noen av
forskningsprosjektene i portefaljen har bidratt til & bringe nasjonale forskningsmiljger ut til den
internagionale forskningsfronten. Dette er en profil som programstyret ensker a videreutvikle.
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Delprogram 2. @kosystempavirkning

Kort innledning om delprogrammet:

Malet med delprogrammet er & framskaffe ny kunnskap om menneskelig pavirkning av marine
gkosystemer gjennom tilfarsel av forurensninger samt bidra med kunnskap som kan danne
grunnlag for arense opp forurensede deponier og sedimenter. Det er ogsa nadvendig a ha fokus
pa pavirkningen av introduserte arter pa fauna og flora langs kysten.

Innspill til kunnskapsbehov fra miljgene:

En gkosystembasert forvaltning er avhengig av kunnskap om de forskjellige gkosystemers
responser pa pavirkning. Det er behov for tettere integrasjon mellom lokal- og finskal ametrol ogi
og oseanografi, dik at det i nag fremtid er mulig & gi gode scenarier for nedber,
ferskvannavrenning, stratifisering, lokale vind- og stramforhold, og andre forhold som har
betydning for kystnaere gkosystem, aktiviteten i dem og pavirkningen pa de store marine
gkosystemene. Videre vil studier av tidligere tiders klimavariag oner, delvis via biologiske
klimaindikatorer ogsa gi innsikt i gkologiske variasjoner og dermed forstaelse for hvordan
bestander og systemer har respondert pa klimaendringer.

Det er begrenset empirisk kunnskap om hvordan restitus onsprosessen av forurensede marine
omrader forlgper ndr tilfarselen av bestemte miljaskadelige substanser markant minsker eller
stopper helt (lokaliteter etter tiltak mot olje- og kjemikaliespill, forurensede sedimenter, sanering
og rensing av tilfarder).

Det er et generelt kunnskapsbehov innenfor gkosystemforvaltning knyttet til endringer av kjemisk
bel astningsniva som skjer i ulike organismer i ulike forurensede marine resipienter og hvordan
gjenopprettingen forlgper i forhold til ulike biologiske effekter.

Andre aktuelle punkter knyttet til klimaendinger
e Sediment-gkologi — avrenning, sedimentason og biologi.
e Effekter av oppdrettsanlegg.
e Forsuring av havet som fglge av hgyere CO, innhold.

a) Rent hav, miljpgifter

Det er behov for & undersgke langtidsvirkninger (generasjonseffekter) av miljggifter. Likeledes er
det behov for sterkere fokus pa effekter av blandede miljggifter i miljerelevante
eksponeringsdoser, og hvordan disse interagerer med andre miljefaktorer som pavirker marine
arters livsbetingel ser. Det er viktig & ha mer kunnskap om utslipp av antropogene stoffer som
hormonhermere, fabrikkerte nanopartikler, og radionuklider og deres transport, akkumulering og
eventuelle effekter i marine nagringskjeder og gkosystemer generelt.

Antibakterielle stoffer som slippes ut i de marine systemene som falge av menneskebasert
aktivitet, vil kunne pavirke normal omsetning av biologisk materiale og i tillegg forstyrre balansen
mellom mikroorganismene seg imellom og forholdet til eukaryote organismer, inkludert
heyerestdende dyr og mennesker. Et eksempel med stor aktualitet er samspillet mellom utvikling
av antibiotikaresistens pa den ene siden og resi stens hos sykdomsfremkallende bakterier hos dyr
og mennesker pa den andre siden.

Nye kontaminanter — radionuklider som kan spres ved nukleaare ulykker eller fraregulaae utdipp
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er ikke tilstrekelig undersgkt hittil. Pavirkning fraflere kilder (multi stressors) er viktig for &
kvantifisere total belastning pa enkeltarter og pa ekosystemet. Bedre kunnskap om ekstrapolering
fraindivid til populasonsnivaer viktig for & anda effekt pa populagonsniva

Det er manglende kunnskap om marin gkotoksisitet av fabrikkerte nanopartikler.
e Hvaer de viktigste tilfarsel skildene/-veiene til det marine miljzet?
e | hvor stor grad forblir nanopartikler frie (biotilgjengelige) i de marine miljg?
e Hvaer opptaksveier og effektmanstre hos marin fisk og evertebrater?

e Med hvilke metoder kan biologiske effekter av frie nanopartikler overvakesi det marine
miljget?

Nyere forskning har vist at miljegifter ikke fordeler seg jevnt i miljget, men at |okale forhold kan
faretil konsentrasion i enkelte omréder (" hot-spots’). Det er mangelfull kunnskap om ” hot-spots’
og hvor de vil oppsta

Klimaendringer kan fare til endringer i transport og opptak av miljagifter, noe som igjen kan fere
til at effekter oppstar hos andre organismer enn de vi ser det hosi dag. Kunnskapen om effekter
av langtransporterte miljegifter i arktiske gkosystemer er begrenset, og det er viktig & gke denne
dik at konklusgonene kan benyttesi arbeidet med internasjonale konvensoner som kan
redusere/forby utdipp av enkelte forbindel ser. Forstael sen av mekanismene for nye og etablerte
miljagifter, for eksempel komponenter i produsert vann og produks onskjemikalier, og hvordan
disse samvirker med andre antropogent tilferte forbindelser i §@vann er ogsa viktig.

Status aktivitet i programmet:

Det er forholdsvis stor aktivitet innen dette feltet og det forventes at mye ny kunnskap vil veae pa
plassi den naarmeste tiden. Det er finansiert progjekter som fokuserer pa miljagifter og deres
effekt pa miljzet.

b) Marin eutrofi

Innspill til kunnskapsbehov fra miljgene:

Det er behov for bedre kunnskap om transport, spredning og effekter av nagingssalter over
avstander eller grenseflater. Biologiske effekter av nagingsstofftilferser — effekter av lokale
tilfarsder sammenlignet med tilfarder fra kyststrammen..

Status aktivitet i programmet:
Under dette delomradet er det igangsatt kun ett progjekt.

c) Miljggifter fra forurensende deponier og sedimenter, oppryding og tiltak
Innspill til kunnskapsbehov fra miljgene:

Det er utilstrekkelig forstael se av sedimentenes rolle som sekundagkilde til forurensning og
redusert kvalitet i kystakosystemet. Det er videre behov for mer kunnskap om Canyon-
dynamikken og betydningen for upwelling-prosesser, primaaproduksgon og transport av
miljagifter langs kysten.

Det er nadvendig a forstd konsekvensene som CO,-forsuring i marine milja har for skallbyggende
organismer, sediment, geokjemi, vann/sediment-stoffutveksling og forskyvning av likevekter
Videre er det viktig & gke forstael se av sedimenttransport og betydningen dette har for transport,
fordeling, akkumulering, og biotilgjengelighet av miljagifter.
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Det er ogsa et stort behov for & forstd hvordan ulike forurensningskomponenter akkumuleres i
sigmat opptil slike nivaer at det kan hainnvirkning pa produktets omsetning. Dette gjelder bade i
fisk og g@mat, for eksempel kvikksglvopphopning i blakveite og kadmium i gsters og kamskjell.

Status aktivitet i programmet:
Det er satt i gang prosjekter som vurderer kjemikalieutslipp, giftighet og virkningen pa kystneere
omrader.

d) Stoy
Innspill til kunnskapsbehov fra miljgene:
Ingen innspill framiljgene.

Status aktivitet i programmet:

Programmet har hatt en utlysning med fokus pa dette feltet og finansierer et prosjekt som skal
studere effekten av stgy pa marine gkosystemer.

e) Introduserte arter og sykdommer

Innspill til kunnskapsbehov fra miljgene:

Mennesker forarsaker en massiv forflytning av arter mellom verdens ulike havomrader. Spesielt
skjer dette ved at skip tar inn ballastvann i en havn, og sipper det ut i en annen. Flere store
algeoppblomstringer, som har medfert store tap for blant annet oppdrettsnaaingen, antar man
skyldes introduserte alger som har kommet via ballastvann. Begroing pa skipsskrog og
fiskeredskaper er en annen introduksgonsvektor i tillegg til innfersel av nye arter til oppdrett og
arter som falger med disse. Felles for de fleste arter som introduseres til nye leveomrader, er at de
fortrenger naturlig forekommende arter og dermed endrer gkosystemet. Introduserte arter kan
derfor ha stor innvirkning pa gkosystemer og kan i verste fall utrydde lokale arter. Det er derfor
viktig a gke forstael sen av skadelig algeoppblomstringer for bedre & vurdere risiko, spesielt
knyttet til klimaendringer og introduserte arter, eksempelvis gjennom ballastvann.

Et annet viktig forskningsomrade er algetoksiner og disses effekter pa skjell og andre produkter
brukt til humant konsum fra kysten og havet. | tillegg er det viktig & ha bedre kunnskap om
algetoksiners effekt pa de organismene som lever i de marine gkosystemene og det samspillet som
algetoksinene kan pavirke som faglge av endrede nagingsforhold..

Status aktivitet i programmet:

Det er finansiert prog ekter innen dette deltemaet som omhandler primaaproduksjon,
algeoppblomstring og overvaking.

Programstyrets vurdering:

Det er ngdvendig med forskning av hgy kvalitet og pa mange omrader for & oppna god
akosystembasert forvaltning. Det er kunnskapshull ikke minst nér det gjelder a vurdere effekter av
mange pavirkninger enkeltvis og samvirke mellom dem. Styret mener det er behov for gode
modeller der flere pavirkingsfaktorer sesi sammenheng palokal og regional skala.

Det er nadvendig med et sterkere fokus pa klimaeffekter i det marine miljget, blant annet nar det
gjelder utbredelse og effekt av nye arter og introduserte arter. Dette ma ogsa seesi sammenheng
med behovet for flere taksonomer. Klimaendringer kan ogsa fere til endringer i transport og
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opptak av miljagifter, og at effekter oppstar hos andre organismer enn der det allerede er vist.

Effekter av forsuring i havet som falge av gkt CO, er et svaat viktig fagfelt som vil fa stor
betydning for hele det marine gkosystemet. Mer kunnskap om forsuring vil bidratil & styrke
kunnskapsgrunnlaget for forvaltningsplanene for vare havomrader. Sentralt her er effekten pa
skallbyggende organismer og betydningen av dette pa hele gkosystemet. Likeledes for sediment,
geokjemi, vann/sediment-stoffutveksling og forskyvning av likevekter.

Det er i starre grad enn tidligere satt i gang oppryddingstiltak, blant annet av forurensede marine
sedimenter, men uten tilstrekkelig og viktig kunnskap om hvordan marine gkosystemer restitueres
etter slik opprydding eller ved reduserte utslipp.

Styret mener at kunnskap om effekter av gamle og nye helse- og miljefarlige kjemikalier og
radioaktivitet ma styrkes paindivid-, populasjons- og gkosystemniva. Det er sentralt i denne
sammenhengen a sikre styrket forskning som fyller kunnskapshullene avdekket i forbindelse med
forvaltningsplanene for norske havomréder og vannforvaltningsforskriften. Det er tilsvarende
viktig & styrke forskningen pa effekter av fabrikkerte nanopartikler pa det marine miljgi et fare-
var perspektiv. Forskning pa antibakterielle stoffer og deres pavirkning, saalig palokale marine
gkosystem ber styrkes.

Det er videre et stort behov for a forsta hvordan ulike forurensningskomponenter akkumuleres i
sjgmat opptil sike nivaer at det kan hainnvirkning pa produktets omsetning. Dette gjelder bade i
fisk og §amat, for eksempel kvikksalvopphopning i blakveite og kadmium i gsters og kamskjell.
Dette er problemstillinger som adresseresi Matprogrammet og Havbruksprogrammet, og et
samarbeid med disse programmene ma til strebes.

Det er viktig & avdekke effekter av langtransporterte miljagifter i arktiske gkosystemer og
transport, spredning og effekter av nagingssalter. Det er behov for mer kunnskap innen dette
feltet.
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Delprogram 3. Langtidsvirkninger av utslipp til sjo fra
petroleumsvirksomheten (Proofny)

Kort innledning om delprogrammet:

Malet med delprogrammet er & framskaffe kunnskap om langtidseffekter av
offshorevirksomhetens utdlipp. Langtidsvirkninger er definert som virkninger pA mer enn en
generagion for organismer, eller mer enn en naturlig syklus for et system. Disse kan vaae kroniske
effekter av stoffer med lang oppholdstid i organismer eller gkosystemer, eller langtidsvirkninger
av stoffer med kort oppholdstid i miljeet, gjennom pavirkning av sentrale deler av gkosystemet
som produksjon, reproduksion, arvematerialet, eller populagons- og samfunnsstruktur.

Dette del programmet ble opprinnelig startet som eget program i 2003 (PROOF), og ble i 2006
lagt inn som et delprogram under Havet og Kysten.

Innspill til kunnskapsbehov fra miljgene:

1 Miljgover vakning

Ved marin miljgovervakning av utdipp fra petroleumsvirksomheten er det viktig at den kunnskap
og kompetanse som ligger til grunn for utvikling, kvalitetssikring og valg av maemetodikk er best
mulig. Metodevalget pa dette feltet er til dels ungt og til dels mangelfullt. Derfor er det et
kontinuerlig behov for metodeutvikling, metodeforbedring og metodevalidering av ulike kjemiske
og biologiske maleverktagy som anvendes for effektstudier i felt savel somi laboratoriestudier.
Kunnskapsbehovet er knyttet til:

e Forbedrede madlemetoder (markarer) for eksponeringsvurdering i utvalgte marine
organismer. Hay prioritet pa gallemetabolitter av PAH og alkylfenoler i fisk brukt som
mdeverktay i sammenhengen produsert vann.

e Forbedrede malemetoder (markerer) for biologiske effekter i utvalgte marine organismer.
Hey prioritet pa genomikk og proteomikk basert utvikling av nye biomarkerer.

e Forbedrede modellverktay for miljariskovurdering av drilling og produks onsaktiviteter
offshore.

Det er helt ngdvendig a kontinuerlig forbedre kvaliteten og relevansen pa metodesettet som
kreves/benyttes for miljgstudier og miljgovervakning av utdlipp fra petroleumsvirksomheten.
Dette for at bade industri og myndigheter skal fa et grunnlag for & fatte mest mulig " riktige”
beslutninger om miljarisikoen pa dette feltet, og dessuten at miljaregulativene som
petroleumsvirksomheten til enhver tid ma operere etter er vitenskapelig godt fundert.
Problematikken er spesielt knyttet til:

e Produsert vannutdipp fraeldre felt i Nords gen.
e Fremtidig utbygging av olje- og gassfelt pa dypt vann.
e Fremtidig utbygging av olje- og gassfelt offshore i arktiske omrader.

Metabolitter er bindeleddet mellom opptak og effekter. Ny analysemetodikk gker mulige
anvendel ser, som begrenses av fa kjemiske standarder. Tolkninger av metabolittdata begrenses av
liten mekanistisk forstéelse. Utfylling av eksisterende datasett bar prioriteres for a gi et sett med
akseptkriterier for ok/ikke ok-tilstand, der verifiseringsmal (metabolittforekomster) kan males
som en kontinuerlig parameter ned til null. Dette ber stettes med nye felt og laboratorium datasett
i eksponeringer mot forurensning der metabolitter males parallelt med andre effekter som
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prioriteres for akseptgrenser, overvaking og risikoberegninger.

2 Grunnlag for miljerisikovurderinger og effektvurderinger

Miljerisko har gkt gkologisk relevans. Det er kunnskapshull om effekter av gkologisk relevante
parametere, i tillegg til kjemiske data og overvakning ved hjelp av biomarkarer:

e Ulike grupper av dyr kan reagere forskjellig pa samme utdlipp. Det er viktig ateste
akologisk relevante arter fraforskjellige dyregrupper.

e Hvordan reagerer tidlige larvestadier fra representative arter pa komplekse utslipp, for
eksempel olje, produsert vann og borevann i realistiske eksponeringsforsgk?

e Nar voksne dyr eksponeres kan dette fa konsekvenser ogsa for neste generasjon.

e Skade pavevet (spesielt gonader) kan brukes for a knytte sammen effekter pa larver/neste
generasjon med effekter som kan overvakesi felt.

e Vi trenger mer bakgrunnskunnskap om normale variagoner i vevsstrukturen til friske fisk
og ulike grupper av evertebrater for bedre & kunne vurdere om de har fétt skader som
falge av utdipp.

Det er viktig afortsette arbeidet med & gke kunnskapen knyttet til validering av risikoberegninger
for utdlipp fra oljeindustrien.

Kunnskapshull som er relevante for beslutningsstettesystemer er:

e Prinsippene som i dag brukes for estimering av miljgrisiko bygger patalegrenser som
bestemmes ut fra gkotoksi kol ogiske tester. Grunnleggende svakhet ved den ndvaarende
talegrensetilnaamingen er at den ikke kan gi grunnlag for ekstrapolering av miljeeffekter
fraindivid til populasonsniva.

e Estimering av miljerisiko baseresi dag pa arters sarbarhet, mens sarbarhet pa kol ogi sk
nivaikketasi betraktning. Relevant kunnskap finnes, men kunnskapshullet bestar i at det
ikke er utviklet noe system for &trekke den inn i risikobetraktningene.

Mangel pa akologisk relevans farer til en vesentlig usikkerhet ved dagens miljgrisikometoder til
bruk i oljevirksomheten spesielt og for marint milj@ generelt.

3 Dyphav

Basi skunnskap om dyphav innen grunnleggende gkotoksikologi, mikrobiell nedbrytning av olje
og andre organiske komponenter, arter og akologisk forstaelse mangler. Om grunnleggende
akotoksikologisk kunnskap anfares at besluttede og planlagte utvidelser av territorialgrenser farer
til meget stor volumgkning i norsk habitat. Vi mangler kunnskap og metoder for & overvake
industriell aktivitet i dyphavet. Basiskunnskap som ma genereres:

e Fysisk (stramsystemer), kjemisk (hvor mye av hva), mikrobiologisk (svee't mye mangler),
biologisk (svaat mange arter ikke beskrevet; svaat lite kunnskap om mange arters
biologi).

e Ikotoksikologi, overvakning og risikoberegninger.

e Diversitetsanalyser; lite artskunnskap og hgy levealder maskerer manglende rekruttering
ved forurensning og gir begrenset anvendel se.
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Utvikling av fysiske og biologiske sensorer og biomarkgranalyser pa utvalgte arter og mal av
stoffopptak, utskillelse og biomarkertypeeffekter pa utvalgte arter i laboratorieeksperimenter med
heyt trykk og lav temperatur gir anvendbare data og metodikk raskest. Innenfor omradet
mikrobiell nedbrytning av olje mangler det kunnskap om nedbrytningsrater og -veier av olje og
andre organiske komponenter under trykk og lave temperaturer og typiske dypvannsbetingel ser.
Det er ogsa lite kunnskap om mikrobiell ssmmensetning og hvordan denne pavirkes av ytre
faktorer dik som plutselig tilgang pa olje. Slik kunnskap er viktig for & kunne si noe om skjebnen
til et potensielt utdipp pa dypt vann, og hvordan dette eventuelt pavirker hgyere organismer. Det
er viktig datainput for & vurdere risiko. Bade i dyphavet og ellers ligger det et stort potensidlei &
gafrakvalitative datatil mer kvantitative data for mikrobiell sammensetning.

Mangelfull artskunnskap og akologisk forstael se forekommer innen biosystematisk kunnskap om
bunnlevende evertebrater. Mange av artene som lever i dyphavet er ikke beskrevet, samtidig er
flere norske eksperter naa/over pengonsalder. Kunnskap om biosystematikk er grunnleggende for
& kunne pavise biologiske endringer og effekter relatert til blant annet petroleumsaktivitet.

4 Spesielle for skningsoppgaver i Arktis

Effekter av petroleumsaktiviteter pa arktiske organismer trengs fordi nyere tester viser at
standardprotokoller for toksisitetstesting utviklet for tempererte arter ikke ngdvendigvis er
brukbare for arktiske organismer. For & forvalte det arktiske miljget er det viktig med informasjon
om lokale arter.

Transport av oljekomponenter i is med henblikk pa fryse- og tineprosesser i isen, effekter av WSC
pa isassosierte organismer og videre til naaringskjeden, biologisk nedbryting av oljei is, som har
et potensiale for bioremediering i is og biologiske effekter ved bruk av disponeringsmiddel, in situ
brenning og mekanisk oppsamling.

Status aktivitet i programmet:

a) Effekter pa vannsgylen

Det er igangsatt flere progjekt for utvikling av metodikk for & pavise effekter pa pelagiske
organismer. | PROOF-programmet var prosjektene i hovedsak fokusert pa hormonforstyrrende
effekter av alkylfenoler i produsert vann, studier av kjemisk sammensetning av produsert vann,
reproduksjonsstudier av marine plankton, studier av eksponering og effekt av produsert vann pa
fisk, samt studier av naturlige radioaktive forbindelser i det marine miljga.

Pagaende prosjekter er fokusert pa reproduksjonsstudier av fisk og plankton, pavisning av
konsentrasjonsnivai miljeet av fluorinerte forbindelser brukt i brannskum pa norske plattformer,
og effekter av POP (persistente organiske forbindel ser) pa fosfolipid sammensetning og
membranfluiditet hos torsk.

b) Spesielle forskningsoppgaver i arktis

Forskningsprosekter knyttet til arktiske problemstillinger har i hovedsak veat fokusert pa
undersgkel se av bionedbrytning, forvitring og effekter av olje/oljerelaterte forbindel ser under
arktiske forhold. Alle disse studiene er ferdigstilt. Det er nd kun ett pagéende prosjekt, og det er
fokusert pa langtidseffekter i arktiske gkosystemer av akutte utdipp av olje.
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c) Kobling mellom forskning og overvakning

Forskningsprogekter innenfor overvakning har primaat vaat fokusert pa & forbedre kunnskapen
om fysisk-kjemiske prosesser som har betydning for eksponeringskonsentrasjonen marine
organismer utsettes for som en falge av utdlipp fraoljeindustrien, i tillegg til autvikle
overvakningsteknikker for validering av risikoanalyser av utdlipp til 5.

Pagaende prosjekter er fokusert innenfor analyse av eksisterende overvakningsdata, utvikling av
overvakningmetodikk, primaat innenfor biomarkarer, samt vurdering av effekter ved blanding av
kjemikalier.

d) Langtidseffekter av akutte utslipp

Innenfor omradet effekter av akutte utslipp har det vaat fokus pa effektstudier av eksponering for
olje/oljekomponenter p& benthos pa populasjon-, individ- og cellulaat niva. | tillegg er det utviklet
eksponeringssystem for & kunne eksponere fiskeegg og -larver for realistiske konsentrasjonsniva
av dispergert olje.

Pagaende prosjekter er fokusert pa effektstudier av dispergert olje pa ulike marine organismer.

e) Pagaende utslipp av borekaks

Forskningsprosjekter innenfor effekter av borekaks har i all hovedsak vaat fokusert pa studier av
pel agiske og filtrerende organismer.

Pagaende prosjekter omhandler studier av miljgpavirkning pa bunnfauna som falge av
eksponering for vannbasert boreslam, validering av ERMS (Environmental Risk Management
Studies), samt studier av effekter pakoraller.

Programstyretsvurdering:

Kunnskapsnivaet knyttet til effekter av komponenter i produsert vann er betydelig forbedret, og
dette har redusert usikkerheten i beregning av potensiell miljaskade knyttet til disse utslippene.
Det gjenstar fortsatt arbeid for & kunne klarlegge hvilke forbindelser innen UCM-fraksjonen
(Unresolved Complex Matrix) som eventuelt kan gi bidrag til miljaskadelige effekter.

Nar det gjelder miljgovervakning, stetter programstyret FoU-institusionenes vurdering av at det er
viktig a forbedre kvaliteten og relevansen pa metodesettet som kreves/benyttes for miljastudier og
miljgovervakning. Det er i tillegg behov for gkt fokus pa tilstandsovervakning, samt beskrivelse
av naturlig variasion i de ma eparameterne som benyttes (bade kjemiske og biologiske).

Styret mener ogsa at det viktig & fokusere pa gkt kvalitet som grunnlag for miljerisikovurderinger
og effektvurderinger. Etter hvert som en har fatt erfaring med bruk av
miljgrisikovurderingsverktgy, og kombinasionen mellom disse verktgyene og miljg@overvakning,
er det er ngdvendig med mer fokus pa & kunne dokumentere reelle effekter pa ekologisk relevante
arter. | dette ligger ogsa en vinkling mot bruken av disse verktayene og tilherende
effektvurderinger i nye omréder, for eksempel i arktiske strgk eller i dyphavsomrader.

Sarbarhet pa gkologisk niva er ogsa viktig: Effekten av oljeforurensing som rammer én nakkelart
kan ogsa spre seg gjennom gkosystemet ved at artens predatorer eller byttedyr pavirkes. Slike
forhold har i liten grad blitt tatt i betraktning hittil; man har ofte sett pa forurensing som om den

20



rammer en organismene i et beskyttet og stabilt laboratoriemiljg. Dreiningen mot en
gkosystembasert forvaltning de siste 20 arene har generert en del kunnskap om hvordan disse
faktorene samvirker innbyrdes og med andre faktorer (som for eksempel klima), men vi har
fremdelesikke noen god forstéel se av hvordan gkosystemene fungerer som helhet selv i fravaer av
sike eksterne pavirkninger.

Programstyret stetter ellers ogsa FoU-institusionenes vurdering knyttet til forskningsbehov i
arktiske omréder og i dyphavsomrader.
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Delprogram 4. Forvaltning og konfliktlgsning
Kort innledning om delpr ogrammet:

Malet med delprogrammet er & generere kunnskap som er direkte anvendbar for
beslutningstagerne, slik at bed utningene tas pa et robust grunnlag.

For & beskytte naturgrunnlaget og de ressursene som skal danne grunnlaget for langsiktig
verdiskaping i Norge, inkludert samiske forhold og samiske perspektiver, ma de marine
gkosystemene forvaltes dlik at deres struktur, funkson og produktivitet opprettholdes. Hav- og
kystomradene som omkranser Norge representerer forskjellige gkosystem. Det er derfor vesentlig
at hesting er basert pa best mulig kunnskap om disse gkosystemene.

Innspill til kunnskapsbehov fra miljgene:
Den samfunnsvitenskapelige delen av Havet og kysten synes for fiskeridominert. Det burde vaare
mer vekt pa sektorovergripende havforvaltning.

Forvaltning og vern av havomrader og marine ressurser reiser dyptgripende og omfattende
rettslige sparsmal, og rettsomradet er i sterk endring. | internasjonal rett er fordeling av ressurser
paog i havbunnen, fiskeriressurser og andre levende marine ressurser samt retten til genetiske
ressurser i havet sentrale sparsmal.

| Norge reiser forvaltningen av kystomradene og de naae havomradene store rettslige
utfordringer, blant annet nar det gjelder konkurransen om sjgarealer for ulike aktiviteter,
forvaltning av fiskeressurser og andre marine arter, samt vern av det marine miljget i de kystnagre
omradene. Mange land, og ogsa EU, arbeider med utviklingen av sin havpolitikk og derigjennom
den rettslige reguleringen av hvordan marine ressurser bar utnyttes.

| Norge har Stortinget i 2008 vedtatt ny lov om forvaltningen av marine arter, og i EU legger " den
bla boken” om maritim og marin politikk feringer som inneholder forslag til endring av det
rettslige regimet. Den videre utvikling og implementering av disse rettslige instrumentene gir et
stort behov for grunnleggende rettsvitenskapelig forskning pa dette omradet, ogsa
tverrvitenskapelig forskning innen rettsvitenskap, gkonomi og naturvitenskap som kan danne
grunnlag for kunnskapshaserte og bagrekraftige forvaltningssystemer for §@ og havomradene.

Retthistorisk forskning kan gi viktig kunnskap om alternative forvaltningsregimer til dem som har
vaat rédende de siste hundre ar. Det er behov for & bygge opp kompetanse innenfor
kystsoneforvaltningsrett, petroleumsrett, miljarett og havrett.

Det er nadvendig med kvantitativ prosessforstael se for det som styrer endringene i rekruttering,
vekst, vandring og dadelighet for plankton, fisk, og §jgpattedyr (predator-bytte interaksjoner),
benyttet i modeller og i nasjonale og internasjonale forvaltningsrad.

Handhevelsesloven er viktig i forvaltning og konfliktlasning, samt identifisering av hva slags
form for handhevel se som fungerer.

a) Effekten av hgsting pa marine ressurser og miljo

Bade i Norge, EU og andre fora er det satt ambisigse mal settinger om baarekraftig utvikling av
vare kyst- og havomrader, gkosystembasert forvaltning, bevaring av biodiversitet og

22



verdiskaping, men det er lite kunnskap om hvordan man kan n disse malene innenfor dagens
forvaltningssystemer, som er designet for & handtere snevrere omréder. Ml ene kan bare nas
gjennom et naat og forpliktende samarbeid og samordning mellom ulike sektormyndigheter og
forvaltningsnivéaer ved politikkutforming, virkemidler og organisatoriske |gsninger, samarbeid pa
tvers av nasjonale grenser og samspill mellom natur og kultur i verdiskapingssammenheng.
Dessuten er det viktig a finne ut hvordan det gkende omfanget av ekspertkunnskap og
naturvitenskapelig kunnskap kan handteres i nasjonal, regional og lokal forvaltning. Koblinger
mellom ekspertkunnskap og erfaringsbasert lokalkunnskap er viktig.

Status aktivitet i programmet:

Programmet har stettet et progekt som studerer generiske sider av hagstingsstrategier for
fiskebestander. Videre stetter programmet et progekt som analyserer regionale konsekvenser av
fisketurisme og et progiekt om de genetiske effektene som fiskeri har pa fiskebestander.

b) Ansvarlig fangst

Innspill kunnskapsbehov fra miljgene:

Forvaltning av marine ressurser har gjennomgatt store forandringer ved innfaringen av fgre-var-
prinsi ppet. @kosystembasert forvaltning er en uttalt malsetting. Regler for hasting av
fiskebestander og andre tilbakemeldingssystemer basert paindikatorer, er et resultat av denne
utviklingen. Forskningsmessig utlgser dette en rekke nye og spennende utfordringer.

Status aktivitet i programmet:

Programmet stetter et prosiekt som analyserer ulike effekter av a skifte redskap ved fiske etter
torsk, hyse og sei —frabunntral til pelagisk tral, og et progekt som analyserer marine
verneomrader (MPA) som et forvaltningsredskap.

c) Miljpkvalitetsmal

Innspill kunnskapsbehov fra miljgene:

Institusjonene har ikke kommet med noen direkte innspill pa dette, men behovet for
miljekvalitetsma kan avledes av de mer generelle behovene for sektorovergripende og
gkosystembasert kunnskap.

Status aktivitet i programmet:
Programmet stetter ikke noen progjekter innen dette deltemaet.

d) Forvaltningsprosess

Innspill kunnskapsbehov fra miljgene:

Flere innspill frainstitugonene kopler sammen elementer fra deltemaene forval tningsprosess og
interessekonflikter, og disse ma sesi sammenheng. Dette gjelder behovet for analyser av forhol det
mellom ekspertkunnskap og erfaringsbasert kunnskap; hvordan kunnskapsformer og
kunnskapselementer handteresi forvaltningssystemet; s vel som mer overordnede sparsmal om
programmets innretning. Det reises blant annet sparsma om ikke fokuset pa fiskeriforvaltning i
programplanen ber dreies mot mer overgripende havforvaltning, inkludert problemstillinger
knyttet til internasional politikk, forhandlingsstrategier og rettslige spersmd (se for avrig den
generelle innledningen til dette delprogram, og deltema ”interessekonflikter”).

Status aktivitet i programmet:

Det er igangsatt et prosjekt som studerer konsekvensene av ulike mater &implementere
kvoteregulering av fiskebestander, og som analyserer hvordan forvaltere av en delt fiskebestand
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ber respondere pa overfiske. Videre stetter programmet et progekt som skal identifisere samisk
kunnskap om lokal e gkologiske forhold og sosio-gkologisk historie.

e) Interessekonflikter

Innspill kunnskapsbehov fra miljgene:

Det er av stor betydning hvordan den naturvitenskaplige kunnskapen blir brukt og handteres
gjennom politiske prosesser pa nagonat og internagonalt niva, eksempelvis hvordan man forstar
og handterer risiko ved fastsettelse av kvoter, miljg og i forvaltningsspersmal. Det er betydelige
kunnskapshull innenfor dette deltemaet.

Det er store havrettslige utfordringer knyttet til fastsettel sen av kontinental sokkelens yttergrenser i
de nordlige havomrader, som for gyeblikket foregar i samarbeid mellom kyststatene og FNs
kontinental sokkelkommisjon. Spesifikt for Norge er det ogsa aktuelle problemstillinger knyttet til
avgrensningen av sokkelen overfor Russland i Barentshavet og forvaltningsregimet for
kontinental sokkelen rundt Svalbard.

Det er behov for samfunnsvitenskapelig kompetanse om russisk havforvaltning og EUs maritime
strategi; sektorintegrering og regionalisering av europeiske havomrader. Det er ogsa viktig med
samordning av statenes politikk knyttet til regulering av utdlipp fra skip, introduksjon av
fremmede biologiske arter gjennom ballastvann og miljgovervaking. Videre er det behov for
juridisk kompetanse knyttet til marin bioprospektering.

Gjennom fremveksten av nye aktiviteter og bruksomrader i kyst- og havbruksomradene oppstar
nye konstellasjoner av brukere og interessenter med krav om a fa sine hensyn og interesser
ivaretatt. For a videreutvikle eksisterende og eventuelt utforme nye forvaltningsordninger er det
behov for & analysere interessekonflikter og brukerinteraksoner, forholdet mellom brukere og
forvaltningssystemer, interne mekanismer innad i forvaltningssystemene, og koblingen mellom
kunnskapsproduksjon og forvaltningens bruk av kunnskap. Konfliktlgsning mellom ulike
nagingsinteresser (fiskeri, oppdrett, olje, tursime), areal og biomasse er ogsa viktig.

Sammenhengen mellom utforming av forvaltningsregimer for havets ressurser og areal bruk
sammen med nagingsutevel se bar anayseres. Det er ogsa vesentlig & gke kunnskapen om
antatte/opplevde konflikter og hvilke faktorer som styrer aktarers og forvaltnings valg og
handlinger.

Nar det gjelder fiskeri er det behov for aforsta drivkreftene bak det russiske overfisket i
Barentshavet, samt bak innarbeidel sen av nye metoder for estimering av fisk i russisk
fiskeriforvaltning. For havforvaltningen er det et erklaat ma franorsk side & f& Russland med pa
en integrert, helhetlig forvaltningsplan for Barentshavet. Kunnskapen om russisk miljgforvaltning
— bade oppbygging og forvaltningspraksis — er svak.

Status aktivitet i programmet:

Programmet har finansiert prosjekt som har hatt fokus pa konsekvenser av overfiske og
utfordringene knyttet til & lase interessekonflikter ved forvaltning av store havomrader og ved
forvaltning av forurensede marine sedimenter.
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Programstyretsvurdering:

Institug onene setter lys pa noen av de viktigste utfordringene forvaltningen star overfor. Det er en
gkende forstael se for at hasting av marine ressurser skal vaare gkosystembasert, noe som
innebagrer god kunnskap om konsekvensene av hegstingen pa det marine miljg og i forhold til
andre sektorer som utnytter samme kyst/havomrade. Tilsvarende er det behov for & studere
hvordan disse andre sektorene pavirker hasting av marine ressurser.

@kt fokus pa baarekraftig forvaltning, gkosystembasert forvaltning, og ikke minst
sektorovergripende forvaltning som forvaltningsplanene for vare havomrader innebagrer, setter akt
krav til tverrvitenskapelig forskning. Programplanen tematiserer i liten grad samfunnsfaglig
forskning pa hvilke institusjonelle endringer som ma finne sted for at en ik forvaltning skal ha
forutsetninger for ana sine mal. Programstyret ser at det er behov for forskning som analyserer de
intersektorielle prosessenei tilknytning til forvaltning av de marine ressursene, for eksempel
relatert til forvaltningsplanarbeidet.

Det er videre behov for mer kunnskap for atakle konflikter og rettdige forhold hva angar
sokkel avgrensningsproblematikk, havforvaltningspraksisi Russland og EU, marin
bioprospektering og konflikter som métte komme i kjglvannet av sameksistens mellom flere
naginger. De rettsige aspektene ved disse utfordringene bar sesi sammenheng med forskning
knyttet til internasional politikk, s vel som bredere anlagt forvaltningsforskning. Deler av dette
feltet er ogsa problemstillinger som berarer andre programmer i Forskningsradet (FUGE,
Samarbeidsprogrammet med Russland).
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Delprogram 5. Grunnlag for verdiskaping

Kort innledning om delprogrammet:
Malet for dette delprogrammet er & framskaffe kunnskap som bidrar til grunnlag for gkt marin
verdiskapning og @ke forutsetningen for marin verdiskaping

Disse formuleringene adresserer grunnlaget og forutsetningene for gkt marin verdiskapning,
snarere enn verdiskapning direkte.

En baaekraftig forvaltning er en ngdvendig, men ikke tilstrekkelig, forutsetning for marin

verdiskaping. Potensialet for gkt verdiskaping ligger delsi samfunnsgkonomisk mer ragonell
hesting av marine ressurser og delsi effektivisering av fangst og produksjons eddet si vel som
generering av nye produkter basert pa havets ressurser. Det skal her ogsa fokuseres pa samiske
forhold og perspektiver.

Fokuset pa ekt verdiskapning og rasjonalisering modifiseres gjennom omtalen av de enkelte
deltemaene til ogsa & omfatte sa vel gkologiske som samfunnsmessige konsekvenser av ulike
produksjonsformer og hgstingsstrategier, og bredere spersma om sosial og gkonomisk
organisering lokalt og regionalt.

a) Samfunnsgkonomisk rasjonell hgsting

Innspill til kunnskapsbehov fra miljgene:

Det er behov for mer forskning pa samlede verdikjeder knyttet til marine ressurser. Det ma ogsa
fokuseres mer pa bio-gkonomisk modellering av fiskebestander med stokastisk rekruttering og
hesting lavere i naaingskjeden. Samfunnsmal settingene for ressursforvaltningen, sa vel som for
fordelingsaspektene av denne, er dynamiske, og det er kontinuerlig behov for @ modellere
ragonelle hgstingsstrategier med henblikk pa endrede mal settinger og rammebetingelser. Et
relatert aspekt ved dette er analyser av kontrollstrategier og —mekanismer. For delte bestander er
bi- og multilaterale overenskomster sentrale, og det er behov for analyser av hvilke konsekvenser
endrete vandringsmegnstre har for nasjonale strategier i forhold til slike avtaler (jfr. ogsa
delprogram 1V).

Status aktivitet i programmet:

Progjektportefaljen pa dette deltemaet retter seg mot ulike nivaer i verdikjeden. Programmet har
Stettet et progiekt som kopler biologisk og biogkonomisk modellering for & kvantifisere
evolugonaae effekter av fiskepresstil & estimere langsiktig baaekraftig ressursuttak. Et annet
prosekt kopler kunnskap om ytterpunktene i verdikjeden (biologi og markedskunnskap) for a
analysere forholdet mellom hastingsstrategier og levendelagring av fisk til & gke verdiskapningen.
Det marine ressursuttaket utenfor fiskerisektoren i mer klassisk forstand tematiseresi et progjekt
om beskatningsmenster og uttak i turistfisket. Og et progjekt ligger i skjagingsfeltet mellom
delprogrammene V og IV og analyserer hvordan spgrsmd om dyrevelferd og sunn mat/miljagifter
inkorporeres i den samlede fiskeriforvaltning.

b) Lite utnyttede arter og hgsting av ressurser lavere i neringskjeden

Innspill til kunnskapsbehov fra miljgene:

Det er et betydelig potensial for fangst og hesting av organismer lavere i nagingskjeden. Samtidig
er det store forvaltningsutfordringer knyttet til utnytting av arter palavere trofiske niva og behov
for & utvikle modeller som inkorporerer flere trofiske nivaer. For afa dettetil, er det behov for
bedre modeller og metoder for beregning av et baarekraftig hastingsgrunnlag, samt a utvikle
kriterier for & prioritere mellom hasting pa ulike trofiske nivaer. Rasonell hgsting krever ogsa
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temporalt og romlig spesifiserte modeller, videreutvikling av hastingsteknologi, og bedre
forstael se bade av kritiske innsatsfaktorer, og av eksisterende og fremvoksende markeder. For &
realisere dette potensialet er det nadvendig med naamere studier av de gkologiske effektene av
hesting pa lavere trofisk niva og frembringe et kunnskapsgrunnlag som kan bidra til & fastsette
kritiske grenseverdier for uttak.

Status aktivitet i programmet:

Programmet har finansiert et prosjekt som dreier seg om & estimere planktonbestander og belyse
de gkologiske effektene av & hgste lavere i nagringskjeden.

c) Marin bioprospektering

Innspill til kunnskapsbehov fra miljgene:

Marin bioprospektering har et stort naaringsmessig potensiale. De forskningsmessige oppgavene

er for det ferste & oppna ny kunnskap om bioaktive komponenter fra marine organismer, men ogsa
avurdere mulighetene for & kunne anvende denne kunnskapen kommersielt. For & kunne utnytte
potensialet er det behov for mer grunnleggende kunnskap om fagomradene biodiversitet og
taksonomi (marine invertebrater), mikrobiologi (dyrking av marine mikroorganismer),
strukturoppklaring, syntese (genetisk og kjemisk) av bioaktive forbindel ser, studier av
virkningsmekanismer, genetisk karakterisering, in vivo-studier samt evaluering av forbindel senes
kommersielle potensiale og anvendel sesomrader.

Det er behov for gkt kunnskap om utbredel se av ekstreme marine miljger som kan vaae habitater
for organismer med nye bioaktive komponenter. De kommersielle aspektene krever analyser av

| annsomme markedsmuligheter og av konkurransesituasjonen for mulige marine bio-teknol ogiske
produkter. Pa konkurrentsiden er det spesielt mangel pa kunnskaper om mulighetene for syntetisk
kopiering av marine organismer, noe som vil kunne underminere slik marin bio-industri i Norge.

Status aktivitet i programmet:

Innen dette deltemaget har programmet finansiert et progekt (i etterkant av et 1-aring forprosjekt)
som analyserer et stort antall nordlige invertebrater med henblikk pa didentifisere og analysere
bi oaktive komponenter. Dette progjektet er en del av et starre progekt finansiert som SFI.

d) Verdiskapende kystsamfunn

Innspill til kunnskapsbehov fra miljgene:

Det er betydelige kunnskapshull med tanke pa a gke verdiskaping og innovasion innenfor
programmets satsingsomréder. Videre er det nadvendig & ha fokus pa verdiskaping i alle deler av
verdikjeden, for eksempel utvikling av robuste naaingsmiljger i kystsamfunnene. Dette innebaaer
ogsa analyser av hvordan utviklingen i marine nagringer forholder seg til bredere regionale
utviklingsdynamikker, forholdet mellom sektorpolitikken pa kystnagingsfeltet sammenlignet med
andre politiske sektorer og lokale utviklingsstrategier. | tilknytning til dette er det viktig &
fremskaffe kunnskap om hvilke faktorer som gjer kystsamfunn livskraftige og fremtidsrettede,
herunder bedre analyser og modellverktay for & male effekter av ulike tiltak, samt regional
variagon.

Status aktivitet i programmet:
Programmet har pr. 2008 ikke finansiert prosjekter pa dette deltemagt.
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e) Biohabitat og habitatrestaurering

Innspill til kunnskapsbehov fra miljgene:

Mye av den grunnleggende kunnskapen om vare marine habitater er mangelfull. Vi vet at
detaljerte 5 gbunnsdata (sediment, dybde, topografi og naturtype) viser fysiske og biologiske
prosesser over lang tid. Det er behov for gkt kunnskap om hva arealfragmentering innebaarer for
marine miljg; og hvilke effekter restaureringstiltak (for eksempel ”kunstige rev”) har for ulike
arter og i ulike naturlige miljger. Et annet viktig omrade er habitatvurderinger i forbindelse med
lokalisering av ulike former for akvakultur (oppdrett, skjelldyrking, havbeite)

Status aktivitet i programmet:

Programmet har pr. 2008 igangsatt et progiekt pa dette deltemaet. Progiektet undersaker hvilken
effekt etablering av kunstige habitat-elementer ("kunstige rev”) har pa restaurering av nedbeitet
tareskog, og det ma& ogsa seesi sammenheng med del program |1.

f) Giftige algeoppblomstringer og algetoksiner

Innspill til kunnskapsbehov fra miljgene:

Kunnskapsstatusen er god for etablerte enkeltarter og grupper. For & blant annet kunne bidra til
utviklingen av en skjellnaaing i Norge er det behov for kunnskap om hvilke effekter
algeoppblomstring og a getoksiner har pa gkosystemniva. For & bedre forutsetningene for
risikohandtering er det i denne sammenhengen viktig med kunnskap om effektene av
klimaendringer og introduserte arter. | tillegg er det vesentlig & haen oversikt over algetoksiners
effekt pa de organismene som lever i de marine gkosystemet, og det samspillet som a getoksinene
dramatisk kan pavirke som felge av endrede naaingsforhold etc.

Status aktivitet i programmet:

Programmet har pr. 2008 ikke igangsatt progekter som adresserer dette deltemaet. Det er
imidlertid igangsatt en mindre pilotstudie om tilfarsel av kjemiske forbindel ser fra kystnaar
fritidsaktivitet. Dette ma seesi sammenheng med del program I1.

Arealressurser som grunnlag for lonnsom akvakultur

Innspill til kunnskapsbehov fra miljgene:

@kt kunnskap om arealressursene i kystsonen har et stort potensiale for gkt verdiskaping. Sentrale
sparsmal er knyttet til & forbedre kunnskapen om arealers egnethet for ulike formd og a
videreutvikle modeller for avveining mellom ulike typer bruk. I den sammenheng er det behov for
mer kunnskap om tolking, metodeutvikling, tilrettelegging og bruk av naturtypedata og utvikling
av kriterier for didentifisere og utnytte de beste |okalitetene med hensyn til resipientkapasitet,
produksonssuksess og produksjonspotensial.

Areal brukskonflikter reiser ogsa sparsmal om forholdet mellom statlige sektormyndigheter, og
mellom disse og kommunale planmyndigheter. Det er ingen samlet oversikt over de akkumulerte
effektene av enkeltstdende planer, tiltak og areal disponeringer med henblikk pa baarekraftig
forvaltning og verdiskapning. Det er ogsa behov for kunnskap som grunnlag for a utvikle kriterier
for hvordan man skal prioritere arealbruk mellom ulike naainger (fisk/olje, oppdrett/levende
fangst, turisme/yrkesfiske).
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Status aktivitet i programmet:

Nar det gjelder kystsoneplanlegging og -forvaltning har Forskningsradet tidligere utarbeidet et
forglag til plandokument om disse problemstillingene. Havet og Kysten har i samarbeid med
programmene AREAL og HAVBRUK lyst ut midler pa dette deltemaet medio 2008.

Programstyretsvurdering:

Programplanens ambisoner om tematisk bredde er ikke oppfylt innenfor dette delprogrammet, og
programstyret ma balansere hvilke temaer som blir utlyst de nsameste arene

Det ber dpnes for prosjekter med et klarere fokus pa koplingen mot bio-gkonomisk modellering
med henblikk pa biologiske forhold, spesielt for arter lavere i naaringskjeden, fangstkostnader,
energibruk og markedsforhold.

Bioprospektring er et viktig kunnskapsfelt, hvor grunnleggende biologisk kunnskap koplesttil
mulighetene for verdiskapning, men sentrale deler av dette forskningsfeltet blir ivaretatt av andre
aktiviteter i Forskningsradet (FUGE).

Dreiningen i retning av gkosystembasert forvaltning synes & ha bidratt til & vende fokuset fra
fiskerienes (og andre marine nagringers) samfunnsmessi ge organisering og betydning over til
@kol ogiske premisser og konsekvenser. Programstyret mener begge deler er viktig. | trad med
konvensjonen om biologisk mangfold (CBD) ma gkosystembasert forvaltning forstas bredt, og
sdl edes ogsa omfatte gkonomiske, kulturelle og sosiale aspekter. Et bredt anlagt program som
Havet og Kysten mainvitere til faglig gode prosjekter pa dette deltemagt, og institusjonenes
innspill er i stor grad i samsvar med programplanen, selv om de ofte er mer detaljerte.

Forvaltningen har gjentatte ganger etterlyst mer kunnskap om effektene av arealfragmentering i

sigomréder, og dette er et tema som bar inngdi programmets portefelje. Den langsiktige
utviklingen av akvakultur tilsier ogsa at habitatvurderinger vil vaae et viktig tema.
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Delprogram 6. Tverrgaende aktivitet: Metoder, modeller og teknologi

Kort innledning om delprogrammet:

Malet er & gke fokus pa metoder, modeller og teknologi for & framskaffe ny gkosystemkunnskap
og utvikle metodikk for atai bruk erfaringsbasert kunnskap. For & realisere malsettingene i
"Havet og kysten” gjeres dette som en delaktivitet som gar over delprogrammene dik at
resultatene lett kan inngd i helhetlige verktay for & observere eller modellere
gkosystemegenskaper, langtidskonsekvenser, forvaltnings- og verdiaspekter. Metodeutvikling
skal skje over en relativt bred skala, fra utvikling av praktiske verktay og forskningsfasiliteter, via
vurdering av nye statistiske verktgy til mer grunnleggende nye méter & belyse relevante tematiske
problemstillinger pa. Kvantitativ populagonsdynamisk modellering ma styrkes for a forsta og
rangere betydningen av ulike potensielle dedelighetsfaktorer.

Delprogrammet er delt inni fem deltemaer, der det fokuseres p&

a) Observagonsmetodikk: en ny og mer effektiv observagonsmetodikk som bedrer
kunnskapsgrunnlaget for en baerekraftig fiskeriforvaltning.

b) Matematiske og statistiske metoder: matemati sk/statistiske metoder.

c) Kartlegging og overvakning av biologiske mangfold: tilstandsrapportering.

d) Abiotisk modellering: spesiell modellering, resuspenson, diffugon og adveksjon av
opplagrede miljagifter i deponier og sedimenter.

e) Fiskeriteknologi: en videre satsning pa fiskeriteknologi kan gi betydelige bidrag til gkt
verdiskapning ved hgsting av marine ressurser.

Innspill til kunnskapsbehov fra miljgene:

Det var et betydelig engasjement i tilbakemel dingene fra institusjonene pa dette del programmet.
Engas ementet kommer klart til uttrykk i de skriftlige tilbakemeldingene og under de muntlige
til bakemel dingene pa haringsmetene.

Det ser generelt ut til at institugonene har starre forventninger til dette delprogrammet enn det
programmets rammer kanskje har gjort det mulig a realisere. Likeledes tyder tilbakemeldingene
frainstitugonen pa at del programmets innretning ikke treffer helt med institugonens
forventninger og behov ut fra de problemstillingene og utfordringene de har i oppgave & lgse. Det
ma derfor vurderes om delprogrammets struktur skal endres for bedre & samsvare med aktuelle
forskningsbehov.

Delprogrammet er delt inn i tema som observasonsmetodikk, matematiske og statistiske metoder,
kartlegging og overvakning av biologisk mangfold, abiotisk modellering og fiskeriteknologi.
Tilbakemeldingene frainstitugjonene kategoriseres imidlertid best under hovedtemaene modeller,
overvakning, akustikk, og teknologi. Den generelle tilbakemeldingen fra institusjonene grupperes
derfor innefor disse hovedtemaene.

Modéller:

En klar tilbakemelding er at det nder i ferd med & bre seg en forstéelse i mange sentrale
forskningsmiljger av at eksisterende gkosystemmodeller er for naive og at de vil gi 0ss begrenset
informasjon om hva som styrer og pavirker gkosystemets funksjon og struktur. Dagens modeller
organiserer typisk organismeneinni " funksonelle grupper”, med faste og lignende funksjonelle
responser og parametrisering. Det er sannsynlig at disse antagel sene er styrende for prediksonene
modellene gir. En ny tilneaming er & bruke ulike varianter av " trekk-baserte” (trait-based)
modeller, der en lar organismene besitte et kontinuum av trekk. Noen av disse trekkene vil veare
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arvelige, mens andre kan vaare oppnadd gjennom laaing eller som resultat av det levde livet, slik
som vekt og fettressurser. Miljgpadriv og konkurranse vil dagi strukturen eller fordelingen av
trekk i bestanden. Dette vil bli neste generasjon av gkosystemmodeller, men de er lite utforsket sa
langt.

Kvantitativ prosessforstéel se av det som styrer endringene i rekruttering, vekst, vandring og
dadelighet for plankton, fisk og sjgpattedyr blir fortsatt poengtert. For a forsta sammenhengen
mellom havmilj@ og rekruttering til bestander er det behov for prosesstudier av fiskelarver i
laboratorier, biologiske modeller av larveutvikling, fysiske modeller av havmilj@ og dataanalyse
av tidsserier. Numeriske modeller som beskriver gkosystemene "kontinuerlig” i tid og 3D rom
med assimilering av kritiske observasioner ma ogsatil. Definering av hva som er kritiske
observasioner og hva som trengs til adekvat overvakning blir da sentralt. Dette inkluderer ogsa
forurensning og dets overlapping med og effekt pa biologisk materiale, og mé ogsa utvikles for
kyst og fjorder, blant annet knyttet til bruk av havbruk og spredning av eventuell smitte. Flere
institusjoner har gkende oppmerksomhet pa kystsonen, og 3-dimensjonell fjordmodellering som
kobler fysikk og gkosystemforhold blir fremhevet

Det har over hele verden blitt et gkende fokus pa muligheten for at fiskeriene pavirker
genbassengene il artene, og dermed er en utilsiktet evolugonaa drivkraft. Feltdataene er
sparsomme, men de teoretiske modellene sier trolig noe viktig om evolusjonagre effekter av
fiskerier. Det er behov for bade mer modellutvikling og ny analyse av fiskeridata for & forsta dette
bedre. Pasikt kan det fare til et helt nytt element i fiskeriforvaltningen.

Det er ogsa stilt spgrsmal om risikovurderingsverktay og overvakningsmetodikk utviklet for
tempererte omrader kan tilpasses arktiske miljg. Det har etter hvert blitt utviklet et sett med
risikovurderingsverktgy og overvakningsmetoder som benyttesi tempererte strgk, for eksempel
for risikovurdering og overvakning av petroleumsindustrien. Mange av prinsippenei disse
verktayene er sannsynligvis overfarbare til det arktiske miljg, men dette ma testes. Det er ogsa
sannsynlig at en del justeringer ma gjennomfares for & gjere verktayene optimalei et miljg med
lave temperaturer og store sesongmessige svingninger.

Dagens modeller for gkosystembasert forvaltning baserer seg pa fysiske, kjemiske og biologiske
prosesser i havet. En helt annen type drivkraft pa gkosystemet er presset fra samfunnet — kultur,
sosiae forhold, gkonomi, regionalutvikling og forvaltningsplaner. Koblingen mellom den milje-
og gkonomiske interaksonen med de fysi sk-biologiske prosessene er blant annet nedvendig for
en helhetlig og baarekraftig forvaltning av de biologiske ressursene og utviklingen i kystsonen.
Dette krever tverrfaglig samarbeid mellom natur- og samfunnsvitere for a utvikle

milj @ekonomiske modeller som i sin tur trenger helt nytt datagrunnlag med kvantifiserbare data
av parametere.

Akustikk:

Det er en kjensgjerning at mye av utviklingen innen marin forskning har kommet som fglge av
teknologiske nyvinninger pa helt andre omrader. Det er ingen grunn til at dette skal endre seg,
tvert imot gar den tekniske utviklingen stadig hurtigere og teknologi som driver for innovativ
forskning pa basi sprosesser, og spesielt sammenhengen mellom disse, blir stadig viktigere. De
faktiske gnsker og ma innen disse omradene er urealistiske uten bruk av nyskapende teknologi.

Akustiske metoder representerer i dag nakkelteknologi for monitorering og maling av det marine
milj@et og dets ressurser, og ser ut til abli endaviktigerei arene som kommer.
Undervannsakustisk instrumentering blir brukt innen en rekke omrader, til for eksempel mdling av
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fisk og plankton som basis for forvaltning av fiskeriressurser, maling av miljgparametere (hav, is,
havbunn, sedimenter), og monitorering av subsea olje- og gassinstallasjoner. Potensialet for videre
anvendelser av akustiske metoder i det marine miljget er betydelige, noe som ogsa klart
reflekteresi den rivende utviklingen som foregdr internasjonalt innen akustiske metoder, bade
innen marine omrader og ellers (olje og gass, medisin, forsvarsteknologi osv.). Nye la@sninger og
innovasjoner for industrielle, politiske og forvaltningsmessige utfordringer introduseres og
teknologi som blir brukt pa ett omrade, for eksempel olje og gass, Vil i gkende grad kunne
benyttes innen et annet omrade, for eksempel fiskeriressurser og miljgmaling.

Norge har akustiske fagmilj@ i verdenstoppen, men dette er barei begrenset grad fulgt opp
gjennom bruk av akustiske metoder i maringkol ogiske studier. Utvikling av nye ekkolodd &pner
helt nye muligheter for in situ-studier av plankton og fisk, selv pa dypt vann. Teknol ogisk
utvikling fordrer parallell kompetansebygging for & kunne dra nytte av nyvinningene. Akustikk
som verktay er svaat relevant knyttet til nye trender innen marin vitenskap slik som kabel baserte
havobservatorier som na er under etablering i Nord-Amerika og pa planleggingsstadiet i EU-
sammenheng. Norge trenger fagfolk som bade er i stand til & stille de riktige sparsmalene og
kjenne metodenes muligheter og begrensninger.

Overvakning;

Satellitter, numeriske modeller og metoder for dataassimilering har navist at det er mulig a drive
overvakning, tilstandsestimering og predikgon av marine systemer, inkludert klorofyll,
algeblomstring og forurensning (olje, kjemikalier). Tilgang til observagoner under havoverflaten i
nag sann tid og med rimelig romlig dekning er ngdvendig for at dette skal kunne utviklestil sterre
nytte for marin ressursovervaking og i neste omgang forvaltning. Nye observasjonsteknikker som
Argo-driftere og kabelbaserte havobservatorier samt bedret dataflyt fra skip og faste malepunkter
og stadig bedre akustisk deteksion gjer at tiden na er inne for & utvikle operasionelle systemer for
havovervakning. | tillegg til verdien for forvaltningen av marine levende ressurser og
samfunnsnytten ved varslingssystem for stormflo og tsunami (det siste er usannsynlig, men mulig
0g noe som europeiske land, inkludert Norge har en plikt til &ta hgyde for), gjer nye
observasjonsteknikker og kontinuerlig datainnsamling det mulig & oppdage ukjente sider ved
gkosystemene i havet. De neameste drene er det derfor mulig & utvikle helhetlige operasjonelle
overvakningssystem basert pa modeller og observasjoner fra skip, satellitter, bayer, autonome
farkoster, HF-radarer og fly.

Teknologi;

Dette temaet hadde faare og veldig spesifikke tilbakemeldinger frainstitugonene, neamest som
prosjektformuleringer. Det er vanskeligere atrekke ut generelle forskningsbehov, men flere var
inne pa behovet for a utvikle teknologi til overvakning av organismer palavere trofiske niva som
Calanus pa sokkelen og i fjorder, og effekter av havbruksaktivitet som fremtidige
satsningsomrader.

Tematisk status
a) Observasjonsmetodikk

Innspill til kunnskapsbehov fra miljgene:

Observagonssystemer og nettverk er til dels mangelfulle, og det er lite rom for testing og bruk av
ny teknologi, inkludert akustikk. Videre ma det utvikles verktegy som bade forvaltning og nagring
har nytte av for & planlegge aktivitet og unnga negative effekter (modeller og overvakning). En
lignende tilbakemelding gikk pa a fremskaffe bedre modeller og usikkerhetsestimater for mer
realistiske prognoser som forvaltningen kan benytte i miljgkonsekvensvurderinger. Virkninger pa
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populasjonsniva og virkninger av multi stressors er viktig for a kunne and & effekten pa
gkosystemet som hel het.

Et mer konkret innspill gikk pa & fremskaffe hayfrekvensobservasjoner gjennom operasjonelle
overvakningssystemer. Ny teknologi som ferrybox gir tilgang til unike datasett for & studere
hurtige gkosystemresponser paregional skaa. Dette har aldri vaat tilgjengelig fer, og fyller et gap
I kunnskapen om gkosystem. Det er viktig for en gkosystembasert forvaltning. Videre er det
verdifullt & utvikle, forbedre, ferdigstille og validere numeriske modeller for kvantifisering av
dyreplanktondynamikk og atai bruk og videreutvikle moderne teknologi for kritiske
planktonobservasjoner som input til modellene. Og ogsa observere og forsta
"triggingsmekanismer” som for eksempel overvakning etter overvintring.

Risikovurderingsverktay og overvakningsmetodikk er utviklet for tempererte omrader.
Tradigonelle toksisitetsvurderinger baserer seg pa LC50-verdier. Dette konseptet er ikke direkte
overfarbart til arktiske organismer, og alternative strategier ber vurderes. Tradigonelle
biomarkarer benyttet i overvakning ma ogsa utredes naamere far de kan benyttes pa arktiske
organismer.

Pa kort sikt er det behov for miljg@overvakning og videreutvikling av metodeverktay og
miljerisiko for & oppna gkt gkologisk relevans. Palengre sikt bar det fokuseres pa dyphav og
grunnleggende gkotoksikologisk kunnskap og kunnskap om mikrobiell nedbrytning av olje,
artskunnskap og gkologisk forstéelse satt inni et beslutningsrammeverk (modeller).

Status aktivitet i programmet:

Det er flere progekter i gang innefor dette deltemaet, og prosjektene spenner over flere trofiske
nivaer. Det er progiekter for a utvikle overvakningssystemer med undervannsfarkosten HUGIN og
registreringsenheter med et sdkalt PIT-tag.

b) Matematiske og statistiske metoder

Innspill til kunnskapsbehov fra miljgene:

Det er foredlatt & utvikle kvantitative gkosystemmaodeller for bedre forstael se av prosesser i og
mellom gkosystemene. For eksempel kan det dreie seg om transport og energioverfaring innenfor
og mellom ulike systemer; og afinne frem til hvilken betydning produksjon i tareskogen har for
bunnomradene pa sterre/mindre dyp. Bedre metoder for usikkerhetsestimater er viktig for & gi mer
korrekte risikoestimater til bruk i forvaltningen.

Status aktivitet i programmet:

Her er det bevilget kun ett, men tilgjengjeld viktig prosjekt som gar pa a utvikle individuelt
baserte statistiske metoder for DNA — profiler som skal kunne anvendesi forvaltning av marine
ressurser.

c) Kartlegging og overvakning av biologiske mangfold

Innspill til kunnskapsbehov fra miljgene:

Institusjonene foresar & kartlegge og klassifisere marint miljg etter optiske egenskaper. Disse er
komplementage til andre ”vanlige” parametere, og har stor betydning for blant annet effekter av
klimaendringer. Det haster & samle tidsserier med optiske egenskaper (absorpsjon, spredning,
svekking av lys). Det ble ogsa etterlyst kvalifiseringsverktay/-indikatorer og bedre kjennskap til
naturtilstand (og klimaets pavirkning pa denne). Her ma brakkvannsomrader nevnes spesielt da
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klassifiseringsverktgy for disse omradene mangler. Indikatororganismer for klimaendringer og
biodiversitet er et annet viktig tema.

Status aktivitet i programmet:

Det er forelgpig ingen prosjekter pa dette deltemagt, bortsett fra prosjektet som er et telleprogram
for & beregne tallrikhet av vagehval i det nerdestlige Atlanterhavet. Dette progjektet er en fast
bevilgning til Havforskningsinstituttet og gis via Forskningsradet.

d) Abiotisk modellering

Innspill til kunnskapsbehov fra miljgene:

Det etterlyses 3-dimengonal fjordekosystemmodellering (jfr. Hardangerfjorden) som kan vise
effekter av lokaletilfarser fralangtransportert forurensning, og mer generelt & fa utviklet
modelleringsverkteay for klimaendringer, transport og opptak av miljagifter.

Status aktivitet i programmet:

Innenfor deltemaet er det progekter som skal utvikle en generell ikke-hydrostatisk,
havsirkulagonsmodell, parameterisering av miljgpavirkning pa bunnfauna fra vannbasert
boreveaeske og avfall.

e) Fiskeriteknologi

Innspill til kunnskapsbehov fra miljgene:
Det var ingen innspill fra forskningsinstitusjonene pa deltemaet fiskeriteknologi.

Status aktivitet i programmet:

Det er flere progekter i gang under dette temaet, og spesielt ma det fremheves at progiektene
spenner over hgsting pa flere trofiske nivaer. Det er prosiekt som skal utvikle metodikk for & haste
zooplankton ved bruk av luftbobler, utvikle kommersiell flytetraling for torsk og hyse (dette er
ikke tillat nord for 64° nd) og utvikle fiskeriteknologi som reduserer effektene pa miljeet.

Programstyr ets vurdering:

Noen av prog ektene som er finansiert innen Metoder, modeller og teknologi kan som en falge av
den tverrgaende innretningen pa dette del programmet 0gsa regnes inn under relevante tema pa
andre del programmer.

Innspillene viser at det er behov og forventninger om starre tilslag pa progjekter innenfor temaene
til dette delprogrammet. Generelt gjelder det innenfor modellering av gkosystemer, dynamiske
aspekter ved populasjoner, overvakningsmetodikk som akustikk og helhetlige systemer.

Hvis man tar utgangspunkt i de problemstillingene og utfordringene institusjonene har alase,
treffer ikke del programmets innretning helt med institug onens forventninger og behov.
Delprogrammets struktur ber derfor endres noe for bedre & samsvare med aktuelle
forskningsbehov.

Det er salangt i programperioden mottatt fa prosjekter innen fiskeriteknologi. | framtiden vil det
vage viktig a ha fokus pa utvikling av teknologi som gjer at fiskeriene kan uteves med mindre
energikrevende metoder, mindre utslipp av klimagasser, mindre ugnsket gkosystempavirkning og



samtidig gi mer optimal beskatning av malartene. Videreutvikling av passive redskaper og av
redskaper som kan ha liten negativ effekt pa gkosystemet (slik som for eksempel pelagisk tral) bar
stimuleres.
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